Wakacyjny Staz Badawczy w Grupie NanoOrgMat

Zapraszamy studentki i studentéw zainteresowanych badaniami z obszaru chemii materiatowej i
nanotechnologii do udziatu w wakacyjnych stazach badawczych realizowanych w Grupie NanoOrgMat!

Celem stazu jest zaangazowanie studentéw w aktualnie prowadzone projekty eksperymentalne, zdobycie
pierwszych danych badawczych oraz ich krytyczna analiza pod opiekg cztonkéw zespotu. Udziat w stazu
daje mozliwosé poznania pracy laboratoryjnej ,od $rodka” - od syntezy nanomateriatéow, przez ich
modyfikacje i charakterystyke, az po interpretacje wynikow.

Staz nie wymaga wczesniejszego doswiadczenia laboratoryjnego, ale zalezy nam na osobach
zmotywowanych, ciekawych nauki i gotowych do pracy eksperymentalne;.

Co oferujemy?

e Udziat w nowatorskich projektach badawczych dotyczacych nanoczgstek ztota, nanokrysztatow
perowskitowych, matryc ciektokrystalicznych, materiatéw emisyjnych oraz uktadéw hybrydowych.

¢ Praktyczne szkolenie z metod syntezy, modyfikacji i charakterystyki nanomateriatéw.

* Prace z nowoczesng aparaturg badawczg i nauke samodzielnego wykonywania pomiaréw, m.in. UV-Vis,
fotoluminescencji, TEM/SEM, CD/CPL oraz badan fototermalnych.

¢ Indywidualng opieke badawczg doktorantéw i mtodych pracownikéw naukowych.
¢ Wynagrodzenie w wysokosci 2000 PLN/miesiac.

* Mozliwosé kontynuacji wspotpracy po zakonczeniu stazu.

Przyktadowe tematy badawcze:



Chiralne nanoczgstki ztota - Helicoid

1. Peptydomimetyki jako Induktory Skretu Nanoczastek Ztota (Helicoid I)

Projekt dotyczy syntezy nanoczgstek ztota typu helicoid, w ktérych chiralnos¢ jest ,wpisana”
bezposrednio w ksztatt nanoczagstki. Inspiracjg jest helikalnos¢ peptydéw oraz mozliwos¢ uzyskania
podobnie skreconych konformacji w krotkich peptydomimetykach. Celem badan bedzie sprawdzenie, czy
takie krotkie, chiralne czasteczki moga kierowa¢ wzrostem ztota i wptywac¢ na stopien skrecenia
otrzymanych nanostruktur. W trakcie projektu poznasz metody syntezy koloidalnej nanomateriatow
plazmonicznych, analizg TEM/SEM oraz badania wtasciwosci optycznych i chiroptycznych. (Filip
Bandalewicz, f.bandalewicz@uw.edu.pl)

2. MerkaptoProlina w Syntezie Chiralnych Nanoczgstek Ztota (Helicoid Il)

Projekt dotyczy syntezy chiralnych nanoczgstek ztota z wykorzystaniem merkaptoProliny jako induktora
chiralnosci. Inspiracja sg badania nad asymetryczng organokatalizg, nagrodzone Noblem z chemii w 2021
roku, ktére pokazaty, ze mate czgsteczki organiczne mogg skutecznie kierowac¢ powstawaniem struktur
chiralnych. Celem projektu bedzie sprawdzenie, jak prolinowy zwigzek wptywa na morfologie, kierunek
skrecenia oraz wtasciwosci optyczne otrzymanych nanostruktur. Praca obejmie synteze koloidalng
nanomateriatdow plazmonicznych, analizg TEM/SEM oraz badania wtasciwosci optycznych i
chiroptycznych. (Filip Bandalewicz, f.bandalewicz@uw.edu.pl)



Chiralne nanokrysztaty perowskitowe
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Helikalne Nanodruty Perowskitowe: Od Nanoczastek do Skreconych Struktur
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3. Skrecone Swiattem: Synteza Chiralnych Perowskitow

Projekt bedzie obejmowac badania nad kontrolowanym ksztattowaniem nanokrysztatéw perowskitowych
o skreconej, chiralnej morfologii. Celem jest opracowanie metody, w ktérej miekka, organiczna matryca
kieruje wzrostem perowskitdw i ma umozliwi¢ otrzymywanie struktur niedostepnych w klasycznych
metodach syntezy. W trakcie pracy prowadzone bedg syntezy nanokrysztatéw, optymalizacja warunkow
reakcji oraz analiza morfologii, struktury i wtasciwosci chiroptycznych otrzymanych materiatéw. Projekt
ma na celu uzyskanie nanomateriatéw o unikatowych wtasciwosciach optycznych, istotnych dla rozwoju
fotoniki i optoelektroniki. (Julia Abramowicz, jk.abramowicz@uw.edu.pl)

4. Helikalne Nanodruty Perowskitowe: Od Nanoczastek do Skreconych Struktur

Projekt bedzie dotyczy¢ tworzenia helikalnych nanodrutéw perowskitowych poprzez kontrolowane
taczenie wczesniej otrzymanych nanoczagstek uporzadkowanych w matrycy. Kluczowym elementem
badan bedzie wykorzystanie mechanizmu oriented attachment, w ktdrym nanokrysztaty tgczg sie ze soba
w okreslonej orientacji, prowadzac do powstawania wydtuzonych, skreconych struktur. Praca bedzie
obejmowac synteze nanoczastek perowskitowych, ich organizacje w matrycy, inicjowanie i optymalizacje
procesu tgczenia oraz analize powstajgcych helikalnych nanodrutow. Projekt pozwoli lepiej zrozumieg, jak
kontrolowane tgczenie nanoczgstek moze prowadzi¢c do powstawania bardziej ztozonych,

uporzadkowanych struktur perowskitowych. (Julia Abramowicz, jk.abramowicz@uw.edu.pl)
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Morfologicznie chiralne fazy ciektokrystaliczne
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5. Gietkie Uktady Chiralnych Matryc Ciektokrystalicznych:

Funkcjonalizacja
powierzchni

Projekt obejmuje opracowanie metody przygotowania chiralnych matryc ciektokrystalicznych na gietkich
podtozach w celu otrzymania wolnostojgcych uktadéw nanostruktur. Takie materiaty moga znalez¢
zastosowanie jako zabezpieczenia antyfatszerskie lub znaczniki optyczne. Praca obejmuje optymalizacje
procesu wytwarzania, badania optyczne oraz analize obrazu otrzymanych uktadéw. (Mateusz Zarzeczny;
m.zarzeczny@uw.edu.pl)

6. Programowanie Pikselowanych Uktadéw Chiralnych poprzez Wtapianie Nanoczastek w
Matryce Ciektokrystaliczne

Projekt dotyczy lokalnego wtapiania nanoczgstek ztota oraz kropek kwantowych w matryce helikalnych
nanofilamentéw za pomoca uktadu laserowo-mikroskopowego. Celem jest stworzenie pikselowanych
uktadéw o kontrolowanej chiralnosci i zawartosci nanoczastek. Zakres pracy moze obejmowac synteze
nanostruktur, przygotowanie mieszanek nieorganiczno-organicznych lub prace z uktadem laserowym.
(Mateusz Zarzeczny; m.zarzeczny@uw.edu.pl)

7. Chiralne Uktady Emisyjne na Bazie Polimerow Fluorenowych

Projekt dotyczy otrzymywania chiralnych uktadéw emisyjnych opartych na polimerach fluorenowych,
zdolnych do generowania kotowo spolaryzowanej luminescencji (CPL). Celem jest kontrola wtasciwosci
optycznych materiatu poprzez dodatek kropek kwantowych, umozliwiajgcy modulacje barwy emisji. Praca
obejmuje przygotowanie mieszanin polimerowo-nanoczgstkowych, optymalizacje sktadu uktadow oraz
badania ich wtasciwosci emisyjnych. (Mateusz Zarzeczny; m.zarzeczny@uw.edu.pl)



8. Projektowanie i synteza wielofunkcyjnych ukladéw hybrydowych na bazie nanoczastek ztota
do skojarzonej terapii fototermalnej w zakresie NIR |1

Projekt dotyczy syntezy nanorédéw ztota (AuNR), ktérych lokalny rezonans powierzchniowy jest
precyzyjnie dostrojony do drugiego okna terapeutycznego NIR Il. Inspiracja jest synergistyczne potaczenie
terapii fototermalnej z wewnatrzkomorkowa katalizg oraz mozliwos¢ uzyskania kontrolowanego
uwalniania lekéw w wielosktadnikowych nanouktadach typu core-shell. Celem badan bedzie
sprawdzenie, czy modyfikacja powierzchni ztota porowatym tlenkiem krzemu oraz tlenkami manganu i
miedzi moze zapewni¢ wysokg stabilnos¢ koloidalng, wybiérczg reaktywnos¢ terapeutyczng w
mikrosrodowisku  guza oraz precyzyjng, stymulowang termicznie kinetyke  uwalniania
chemioterapeutykéw. W trakcie projektu poznasz metody syntezy koloidalnej nanomateriatow
plazmonicznych oraz ich modyfikacji powierzchniowej, analize TEM oraz badania wtasciwosci optycznych,
stabilnosci koloidalnej i kinetyki fototermalnej. (Franciszek Kapla, f.kapla@student.uw.edu.pl)
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Jak aplikowaé?

Osoby zainteresowane udziatem w stazu prosimy o przestanie krotkiego CV na adres
jk.abramowicz@uw.edu.pl

W wiadomosci prosimy wskazaé, ktory temat lub tematy badawcze sag dla Panstwa najbardziej
interesujace oraz krétko uzasadnic¢ wybor.

Termin zgtoszen: 14 czerwca 2026 r.
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